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Abstract 




An input device. is proposed, in the 
An. electrically conductive ; 
which 'sensor surfaces (42, 
electrically, conductive surface (31). The'eiectrically conductive surface (31 ) and the sensor surfaces 
(42, 60, 61) are . covered by a. protective layer (44) if the surface is touched., a capacitive connection 
is produced between the sensor surface (42 ; 60, 61) of the input elements (11) and the electrically 
conductive surface (61 ) v s a the protective layer (44) and v*a.the operator As a' result of the 
refinement of the input. device (9) according to the invention having the electrically conductive 
surface (31), the ; interference radiation; of the input :device is minimised, which ^interference radiation 
originates from the signal of an AC voltage generator (20) connected to the sensor surfaces (42 60 
.61); especla!!y_when the surface (31) Is both connected to the equipment chassis (30) and/or to' 



earth (55). 
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@ Eingabevorrichtung zurn elektrischen Schalten 

Es wird eine Eingabevorrichtung vorgeschlagen, bei der 
eine Beruhrung einen elektrischen Schaltvorgang auslost. 
Auf der Vorderseite (1 2) eines Tragers (14) ist eine elektrisch 
leitende Flache (31) aufgebracht, in der Aussparungen (23, 
62) vorgesehen sind, in denen Sensorflachen (42,60, 61) von 
Eingabeelemcnten (11) angeordnet sind. Die elektrisch lei- 
tende Flache (31) sowie die Sensorflachen (42, 60, 61) sind 
mit einer Schutzschicht (44) abgedeckt. Bei der Beruhrung 
wird eine kapazitive Verbindung zwischen der Sensorflache 
(42, 60, 61 ) der Eingabeelemente (1 1 ) und der elektrisch lei- 
tenden Flache (61) uber die Schutzschicht (44) sowie uber 
die Bedienperson hergestellt. Durch die Ausgestaltung der 
erfindungsgemafcen Eingabevorrichtung (9) mit der elek- 
trisch leitenden Flache (31) wird die Storstrahlung der Ein- 
■ gabevorrichtung minimiert, die vom Signal eines mit den 
Sensorflachen (42, 60, 61) verbundenen Wechselspan- 
nungsgenerators (20) ausgeht, insbesondere dann, wenn die 
Flache (31) mit der Geratemasse (30) und/oder mit Erde (55) 
verbundenist. 
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1. Eingabevorrichtung zum elektrisch en Schaiten 
mit folgenden Merkmalen: 

5 

a) auf einem Trager ist wenigstens ein Einga- 
beelement angeordnet; 

b) das Eingabeelement ist auf der Vorderseite 
des Tragers mit einem elektrisch nicht leiten- 
den Material abgedeckt; io 

c) das Eingabeelement enthalt eine AnschluB- 
flache, der das Signal eines Wechselspan- 
nungsgenerators zugefiihrt ist und. 

d) eine AnschluBflache, an die eine zu einer 
Auswerteschaltung fiihrende Riickleitung an- 15 
geschlossen ist; 

e) zwischen der AnschluBflache des Wechsel- 
spannungssignals und der AnschluBflache der 
Riickleitung ist durch Beriihrung eine kapaziti- 
ve Verbindung herstellbar; 20 

dadurch gekennzeichnet, daB 

f) auf der Vorderseite (12) des Tragers (14) eine 
elektrisch leitende Flache (31) aufgebracht ist, 25 

g) in der wenigstens eine Aussparung (43, 62) 
vorgesehen ist, 

h) in der eine von der umgebenden Flache (31) 
elektrisch isolierte Sensorflache (42, 60, 61) an- 
geordnet ist, 30 

i) der das Signal des Wechselspannungsgene- 
rators (20) zufiihrbar ist. 
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2. Eingabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensorflache (42, 60, 61) 
das Signal des Wechseispannungsgenerators (20) 
iiber eine auf der Riickseite (13) des Tragers (14) 
angeordnete AnschluBflache (40) sowie iiber eine 
Durchkontaktierung (41) des Tragers (14) zufuhr- 
bar ist 

3. Eingabevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitende 
Flache (31) -an die Geratemasse (30)angeschlossen 
ist. 

4. Eingabevorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrisch leitende Flache (31) mit der Erde (55) 
verbunden ist. 

5. Eingabevorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der Vorderseite (12) des Tragers (14) eine 
Schutzschicht (44) auflackiert ist. 

6. Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Vorder- 
seite (12) des Tragers (14) eine Folie als Schutz- 55 
schicht (44) aufgebracht ist. 

7; Eingabevorrichtung nach einem der vorherge- 
h end en Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Eingabeelemente (11) zeilen- und spaltenweise 
miteinander verbunden sind. 

8. Eingabevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elemente (11) der Zeile 
(15) und der Spalte (16) gegeneinander versetzt an- 
geordnet sind. 

9. Eingabevorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aussparung (62) zwei Zeilen-Eingabeelemente 
oder zwei Spalten-Eingabeelemente (11) umfaBt, 



die auf der Vorderseite des Tragers (14) mit einem 
Leiterstuck(17) elektrisch leitend verbunden sind. 

10. Eingabevorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wellenlange des vom Wechselspannungsgene- 
rator (20) abgegebenen Signals etwa 20mal groBer 
ist als die groBte vorkommende Leitungslange der 
Eingabevorrichtung (9) ist. 

11. Eingabevorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sensorflachen (42) der Eingabeelemente (11) 
iiber Spannungsteilerwiderstande (18, 19) mit dem 
Wechselspannungsgenerator (20) und iiber Dioden 
(21, 22) mit Siebschaltungen, bestehend aus Paral- 
lelschaltungen von Widerstanden (23, 24) und Kon- 
densatoren (25, 26) verbunden sind 

12. Eingabevorrichtung nach einem der vorherge--. 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung als Eingabevorrichtung (10) fur im Dia- 
logbetrieb arbeitende Rechner mit Cursorsteue- 
rung, insbesondere fur Kraf tfahrzeug-Tester. 

13. Verfahrenzum Betreiben einer Eingabevorrich- 
tung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine langsame Einga- 
bebewegung eine kleine Cursorverschiebung bzw. 
eine schnelle Eingabebewegung eine groBe Cursor- 
verschiebung auslost . 

14. Verfahren zum Betreiben einer Eingabevorrich- 
tung nach einem der Anspriiche .1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein kleiner Eingabeweg auf 
der Bedienvorrichtung (10) eine kleine Cursorver- 
schiebung bzw. ein groBer Eingabeweg eine groBe 
Cursorverschiebung auslost. 

Beschreibung 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht auf von einer Eingabevorrichtung 
nach der Gattung des Anspruchs 1 und von einem Ver- 
fahren zum Betreiben der Eingabevorrichtung nach der 
Gattung des Anspruchs 13 oder des Anspruchs 14. Aus 
der Zeitschrift "Appliance Manufacturer", Dezember 
1976, Seite 63 ist eine Eingabevorrichtung bekannt, bei 
der durch Beriihrung eines Eingabeelements, das durch 
eine markierte Flache auf der Bedienseite der Eingabe- 
vorrichtung hervorgehoben ist, ein elektrischer Vor- 
gang ausgelost wird. Durch die Beriihrung entsteht eine 
Belastung eines kapazitiven Spannungsteilers. Die Ein- 
gabeelemente sind auf einem flachigen Trager aufge- 
baut, auf dessen beiden Oberflachen Leiterbahnstruktu- 
ren aufgebracht sind. Jedem Eingabeelement sind auf 
der Rucks eite des Tragers zwei elektrisch leitende, von- 
einander isolierte Fiachen zugeordnet, wovon eine mit 
einem Wechselspannungsgenerator und die andere mit 
der Auswerteschaltung fur das betreffende Eingabeele- 
ment verbunden ist. Auf der Vorderseite des Tragers ist 
jedem Element eine elektrisch leitende Flache zugeord- 
net, die mit den beiden Fiachen auf der Riickseite des 
Tragers jeweils einen Kondensator bildet. Das vom 
Wechselspannungsgenerator abgegebene Signal ge- 
langt iiber die eine auf der Riickseite angeordneten Fla- 
che kapazitiv auf die Vorderseiten-Flache. Von dort ge- 
langt das Signal — wieder iiber eine kapazitive Kopp- 
lung — auf die andere Ruckseiten- Flache, die mit der 
Auswerteschaltung verbunden ist. Die Vorderseiten- 
Flache bildet den MittelanschluB der beiden in Reihe 
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geschalteten Kondensatoren. Durch die Beruhrung der 
Vorderseiten-Flache entsteht ein kapazitiver Neben- 
schluB gegen Erde, der ein Absinken des der Auswerte- 
schaltung zugefuhrten Wechselspannungssignals zur 
Folge hat. Der Spannungsabfall wird detektiert und dar- 
aufhin der Schaltvorgang ausgelost. Die Vorderseite des 
Tragers ist mit einer Glasplatte abgedeckt, auf der Sym- 
bole der Eingabeelemente aufgebracht sind. 

Die Frequenz des vom Wechselspannungsgenerator 
abgegebenen Signals muB derart festgelegt sein, daB an 
der Auswerteschaltung ein Signal mit ausreichend ho- 
hem Storabstand zur Verfugung steht Da die vorkom- 
menden Kondensatoren eine geringe Kapazitat aufwci- 
sen, muB eine vergleichsweise hohe Frequenz verwen- 
det werden. Die Leiterstruktur auf beiden Seiten des 
Tragers sowie die Einbeziehung des Korpers der Be- 
dienperson in die wechselspannungsfuhrende Struktur 
unterstutzen die unerwunschte Strahlung des Wechsel- 
spannungssignals. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
gabevorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs I so weiterzubilden, daB die Abstrahlung des 
Wechselspannungssignals minimiert wird. 



Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der erfindungsgemaBen Eingabevorrichtung und 
des zugehorigen Bedienverfahrens ergeben sich aus 
weiteren Unteranspruchen in Verbindung mit der fol- 
5 genden Beschreibung. 

Zeichnung 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Eingabevorrich- 
io tung und eine daran angeschlossene Auswerteschaltung, 

Fig. 2 zeigt ein Schnittbild durch ein Eingabeelement 
der in Fig. 1 gezeigten Eingabevorrichtung, die 

Fig. 3 und 4 zcigen eine Draufsicht auf ein Eingabe- 
element von der einen und von der anderen Seite, 
15 Fig. 5 zeigt ein elektrisches Ersatzschaltbild eines 
Eingabeelementes und 

Fig. 6 zeigt eine spezielle Ausgestaltung zweier Ein- 
gabeelemente auf einer Bedienseite einer erfindungsge- 
maBen Eingabevorrichtung. 

20 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Eingabevorrichtung weist 
demgegenuber den Vorteil auf, daB die Abstrahlung des 
Wechselspannungssignals minimiert ist Der Korper der 
Bedienperson wird nur noch im Beruhrungsbereich der 
Eingabeelement mit dem Wechselspannungssignal be- 
aufschlagt Auf der Bedienseite des Tragers ist eine elek- 
trisch Ieitende Fiache aufgebracht, in der fiir jedes Ele- 
ment eine Aussparung vorgesehen ist In der Ausspa- 
rung ist eine von der umgebenden, elektrisch leitenden 
Fiache isolierte AnschluBflache fur das Signal des 
Wechselspannungsgenerators angeordnet Die Beriih- 
rung stellt eine kapazitive Verbindung zwischen der in 
der Aussparung angeordneten AnschluBflache und der 
sie umgebenden elektrisch leitenden Fiache her. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Ein- 
gabevorrichtung moglich. Besonders vorteilhaft ist es, 
wenn die auf der Bedienseite des Tragers aufgebrachte 
elektrisch Ieitende Fiache mit einem geerdeten Schal- 
tungspunkt verbunden ist. Mit dieser MaBnahme wird 
die unerwunschte Abstrahlung des Wechselspannungs- 
generatorsignals weiter verringert 

Eine Aufteilung der Eingabeelemente in eine aus Zei- 
len und Spalten bestehende Matrix ermoglicht eine ho- 
he Belegungsdichte, so daB neben dem Auslosen des 
einzelnen Schaltvorgangs auch eine graphische Eingabe 
durch eine Bewegung, beispielsweise eines Fingers, in 
der Eingabeflache moglich ist Eine weitere Erhohung 
der Belegungsdichte ergibt ein Versatz der Elemente, 
die in einer Zeile und der Elemente, die in der Spalte 
elektrisch zusammengeschaltet sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben der 
Eingabevorrichtung weist den Vorteil auf, daB die Ge- 
schwindigkeit der Eingabebewegung auf der Eingabe- 
vorrichtung sowie die auf der Eingabevorrichtung zu- 
riickgelegten Wege einen EinfluB auf die durch die Ein- 
gabe ausgelosten Schaltvorgange haben. 
^ Die erfindungsgemaBe Eingabevorrichtung eignet 
sich besonders zur Rechnersteuerung, insbesondere zur 
Steuerung eines Kraftfahrzeug-Testers bei zum Teil 
rauhen Umgebungsbedingungen. 



Fig. 1 zeigt ein Eingabefeld 10 einer Eingabevorrich- 
tung 9, dessen Eingabeelemente 11 aus auf Vorder- und 
25 Ruckseite 12, 13 eines Tragers 14 aufgebrachten Leiter- 
bahnstrukturen gebildet sind. Im Beispiel sind 64 Ele- 
mente 11 vorgesehen, die in einer Matrix aus acht Zeilen 
15 und acht Spalten 16 angeordnet sind. Die acht Ele- 
mente 11 einer Zeile 15 und die acht Elemente 11 einer 
30 Spalte 16 sind jeweils miteinander verbunden. Die auf 
der Vorderseite 12 angeordneten Leiterstucke 17 ver- 
vollstandigen die auf der Ruckseite 13 unterbrochenen 
Spalten- Verbindungsleitungen 16. 

Die Zeilen- und Spaltenleitungen 15, 16 sind Ober 
35 Spannungsteilerwiderstande 18, 19 mit einem Wechsel- 
spannungsgenerator 20 verbunden. An die Zeilen- und 
Spaltenleitungen 15, 16 sind weiterhin Dioden 21, 22 
angeschlossen, deren Kathoden-Anschlusse an Parallel- 
schaltungen aus Entladewiderstanden 23, 24 und Sieb- 
40 kondensatoren 25, 26 sowie an einer Zeiienauswerte- 
schaitung 27 bzw. Spaltenauswerteschaltung 28 Iiegen. 
Die beiden Auswerteschaltungen 27, 28 sind mit einem 
Rechner 29 verbunden. Die Paralleischaltungen aus den 
Widerstanden 23, 24 und den Kondensatoren 25, 26 sind 
45 an einer Geratemasse 30 angeschlossen, an der auch 
eine auf der Vorderseite 12 des Tragers 14 aufgebrachte 
elektrisch Ieitende Fiache 31 angeschlossen ist 

Fig. 2 zeigt ein Schnittbild des Eingabefeldes 10 im 
Bereich eines Eingabeelements 11. Auf der Ruckseite 13 
50 des Tragers 14 ist eine AnschluBflache 40 angeordnet, 
die mit einer der Zeilen- oder Spaltenleitungen 15, 16 
verbunden ist. Eine im Trager befindliche Durchkontak- 
tierung 41 verbindet die AnschluBflache 40 mit einer 
Sensorflache 42 des Eingabeelements 11. Die Sensorfla- 
55 che-42 ist mit einer Aussparung 43 von der auf der 
Vorderseite 12 des Trager 14 aufgebrachten leitenden 
Fiache 31 isoliert. Die Sensorflache 42, die Aussparung 
43 sowie die Fiache 31 sind mit einer Schutzschicht 44 
iiberzogen. Die AnchluBflache 40, die Sensorflache 42 
60 sowie die Fiache 31 sind nicht maBstablich eingezeich- 
net Diese Flachen sind beispielsweise durch Herausat- 
zen der vorgegebenen Struktur von einer doppelseitig 
kaschierten Leiterplatte oder durch Aufdampfen der 
Struktur auf den Trager 14 herstellbar. 
65 Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Vorderseite 12 
eines einzelnen Eingabeelements 11 gemaB Fig. 2. Die 
Sensorflache 42 ist beispielsweise kreisfdrmig ausgebil- 
det und ist mit der, ebenfalls beispielsweise kreisformig 
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ausgebildeten Aussparung 43 von der leitenden Flache 
31 elektrisch isoliert. 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die Riickseite 13 des 
Eingabeelements 11 gemafi Fig. 2. Die mit einer der 
Zeilenleitungen 15 oder der Spaltenleitung.en 16 ver- 
bundene AnschluB flache 40 ist beispielsweise kreisfor- 
mig ausgebildet. 

Fig. 5 zeigt ein elektrisches Ersatzschalibild der Ein- 
gabevorrichtung- Schaitungsanordnung gemaS Fig. 1, 
gezeigt an einem Einzelelement 11 einer Zeile 15. Das 
Signal des Wechselspannungsgenerators 20 gelangt 
liber den Spannungsteilerwiderstand 18 an einen ersten 
Kondensator 50 sowie an die Diode 21. Der erste Kon- 
densator 50 ist uber einen Schalter 51 mit einer Parallel- 
schaltung aus einem Beruhrungskondensator 52 und ei- 
nem Verlustwiderstand 53 verbindbar. Der and ere An- 
schluB der Parallelschaltung ist iiber den Schalter 51 und 
iiber einen zweiten Kondensator 54 mit der leitenden 
Flache 31 verbindbar. Der Schalter 51 ist als Gegen- 
stand nicht vorhanden; er symbolisiert die Beruhrung 
des Eingabeelements 11 durch eine Bedienperson. Die 
Kapazitat des Beriihrungskondensators 52 entspricht 
der Kapazitat des Korperteils der Bedienperson, das 
wenigstens einen Teil der Sensorflache 42 und wenig- 
stens einen Teil der leitenden Flache 31 abdecken muB. 
Der Verlustwiderstand 53 ist der ohmsche Verlustwi- 
derstand des menschiichen Korpers, der durch Ver- 
schiebungsstrorne bei hoheren Frequenzen des vom 
Wechseisparinungsgenerator 20 abgegebenen Signals 
auftritt Die Kapazitat des ersten Kondensator 50 ist 
bestimmt durch die Sensorflache 42 und die Beriih- 
rungsflache uber der Sensorflache 42 mit der Schutz- 
schicht 44 als Dielektrikum. Die Kapazitat des zweiten 
Kondensators ist bestimmt durch die auf die Ieitende 
Flache 31 projizierte Beruhrungsflache sowie diese Fla- 
che selbst, ebenfails mit der Schutzschicht 44 als Dielek- 
trikum. In einer Weiterbildung. der erfindungsgemaBen 
Eingabevorrichtung 9 ist die Ieitende Flache 31 mit Mas- 
se 30 sowie gegebenenfalls mit einem ErdanschluB 55 
verbunden. 40 

Der andere AnschluB der Diode 21 liegt am Eingang 
der Zeilenauswerteschaltung 27. wobei eine Siebschal- 
tung mit dem gegen Masse 30 geschalteten Entladewi- 
derstand 23 sowie mit dem ebenfails gegen Masse 30 
geschalteten Siebkondensator 25 vorgesehen ist. 45 

Fig. 6 zeigt eih auf der Vorderseite 12 des Tragers 14 
angeordnetes Leiterstuck 17. Das Leiterstuck 17 enthalt 
zwei Sensorflachen 60, 61 von jeweils einem Eingabe- 
element 11, die miteinander elektrisch verbunden sind. 
Eine das Leiterstuck 17 umgebende Aussparung 62 iso- 50 
Iiert das Leiterstuck 17 elektrich von der leitenden Fla- 
che 31. Leiterstiicke 17 steilen eine Verbindung der auf 
der Riackseite 13 des Tragers 14 unterbrochenen Spal- 
tenleitungen 16 her. Aris telle der Unterbrechung der 
Spaltenleitungen 16 konnen auch die Zeilenleitungen 15 55 
unterbrochen sein, wobei dann die Spaltenleitungen oh- 
ne Unterbrechung auf der Ruckseite 13 des Tragers 14 
verlaufen. Die Funktion der erfindungsgemaBen Einga- 
bevorrichtung wird anhand der Fig. 1, 2 und 5 gezeigten 
naher erlautert: 6 o 

Das Signal des Wechselspannungsgenerators 20 ge- 
langt uber den- Spannungsteilerwiderstand 18, der zur 
AnschluBflache 40 fuhrt, an den ersten Kondensator 50, 
dessen eine Elektrode die Sensorflache 42 ist. Durch 
Beruhr en, symbolisiert mit dem Schalter 51, entsteht ein 65 
kapazitiver Strompfad zwischen der Sensorflache 42 
und der die Sensorflache 42 umgebende leitenden Fla- 
che 31 iiber den zweiten Kondensator 54. Das Korper- 
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teil der Bedienperson, im allgcmcinen eine Fingerkuppe, 
weist ein elektrisches Verhalten auf, das durch einen 
verlustbehafteten Kondensator beschreibbar ist. Der 
Verlustwiderstand 53 ist hautpsachlich eine Funktion 
5 der Frequenz des vom Wechselspannungsgenerator 20 
abgegebenen Signals. 

Der besondere Vorteil dieser Anordnung liegt darin, 
daB lediglich die Fingerkuppe Teil eines elektrischen 
Stromkreises ist, der ubrige Korper jedoch nicht. Mit 
10 dieser MaBnahme wird einer Abstrahlung der vom Ge- 
nerator 20 erzeugten Betriebsfrequenz entgegenge- 
wirkt Die AbschirmungsmaBnahmen werden unter- 
stutzt durch eine Verbindung der elektrisch leitenden 
Flache 31 mit der Geratemasse 30. In Experimenten hat 
15 sich gezeigt, daB eine weitere Verbesserung der Ab- 
strahlungsunterdruckung auftritt, wenn die Geratemas- 
se 30 mit der Erde 55 verbunden ist Insbesondere bei 
schutzgeerdeten Geraten ist die Erdverbindung leicht 
realisierbar. 

20 Durch die Beruhrung entsteht am Verbindungsan- 
schluB zwischen dem Spannungsteilerwiderstand 18 und 
dem ersten Kondensator 50 ein Spannungsabfall, da der 
gegen Geratemasse 30 flieBende Strom am Widerstand 
18 einen Spannungsabfall hervorruft Anstelle des Wi- 
25 derstands 18 bzw. der Vorwiderstande 18, 19 sind auch 
Kondensatoren verwendbar. Die sich ergebende Wech- 
selspannung wird von der Diode 21 demoduliert. Die 
entstandene pulsierende Gleichspannung wird mit dem 
Siebglied, bestehend aus dem Widerstand 23 und dem 
, Kondensator 25, geglattet, so daB am Eingang der Zei- 
lenauswerteschaltung 27 eine quasistationare Gleich- 
spannung anliegt, die von einem Analog- Digital- Wand- 
ler in der Auswerteschaltung 27 in Daten umsetzbar ist, 
die im Rechner 29 verarbeitbar sind. Die Zeitkonstante 
des Siebglieds ist so zu bemessen, daB die hochste Ein- 
gabegeschwindigkeit noch zu einem detektierbaren Si- 
gnal fuhrt. 

Die Beruhrung eines Eingabeelements 11 fuhrt zur 
Detektion der betreffenden Zeile oder Spalte, der das 
Eingabeelement 11 zugeordnet ist. Eine genaue Posi- 
tionsinformation der Beruhrung erfolgt durch eine Aus- 
wertung wenigstens zweier Eingabeelemente 11, wovon 
eine ein Spalten- und das andere ein Zeil en element ist 
Die Abstande zwischen den Eingabeelementen 11 sind 
daher so zu bemessen, daB mit, beispielsweise der Fin- 
gerkuppe wenigstens zwei Eingabeelemente 11 gleich- 
zeitig beruhrt werden. Eine grafische Eingabe, bei der 
eine Fingerbewegung auf dem Eingabefeld 10 eine Viei- 
zahl von elektrischen Schaltungen auslost, wird durch 
eine entsprechend hohe Belegungsdichte der Eingabe- 
elemente 11 erzielt. Eine Beruhrung betatigt dann meh- 
rere Eingabeelemente 11. In der Zeilen- und Spaltenaus- 
werteschaltung 27, 28 werden die demodulierten und 
geglatteten Signale von benachbarten Zeilen bzw. be- 
nachbarten Spalten miteinander verglichen und eine Ex- 
tremwertbildung zur Positionszuordnung durchgefuhrt 
Die gesamte Flache des Eingabefeldes 10 ist in Ab- 
hangigkeit von der Frequenz. des vom Wechselspan- 
nungsgenerator 20 abgegebenen Signals vorgebbar. Es 
gibt eine untere Grenze fur die Signalfrequenz, deren 
Unterschreitung den Storabstand des Gleichspannungs- 
signals am Eingang der Auswerteschaltungen 27, 28 fur 
ein ordnungsgemaBes Arbeiten zu gering werden laBt 
Eine Erhohung der Arbeitsfrequenz erhoht die Abstrah- 
lung. Die groBte vorkommende Leiterlange des Einga- 
befeldes 10 bzw. der Eingabevorrichtung 9 solke stets 
etwa 10- bis 20mal kleiner sein als die Wellenlange des 
Wechselspannungssignals. 
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Die erfindungsgemaBe Eingabevorrichtung 9 ist be- 
sonders geeignet fur die Steuerung eines Rechners mit 
einem Display im Dialogbetrieb. Neben einer Cursor- 
steuerung sind grafische Eingaben moglich. Besondere 
Vorteile ergeben sich beispielsweise bei einer Menu- 5 
steuerung, wobei der Rechner mit einer entsprechenden 
Eingabe beispielsweise in verschiedene Betriebsarten 
schaltbar ist. Mit einer langsamen Bewegung der Fin- 
gerkuppe auf dem Bedienfeld 10 ist beispielsweise ein 
kleiner Cursorsprung auf dem Display auslosbar, wah- 10 
rend eine schnellere Bewegung einen groBeren Sprung 
auslost. Neben der Zuordnung der Eingabegeschwin- 
digkeit zu verschiedenen Cursorsprungen ist auch eine 
Zuordnung des zuruckgclcgten Weges der Fingerkuppe 
auf dem Eingabefeld einer bestimmten Cursorbewe- 15 
gung zuordenbar. Beispielsweise entspricht ein kleiner 
Weg einer. kleinen Cursorverschiebung, wahrend ein 
groBerer Weg eine groBere Cursorverschiebung aus- 
lost 

Die auf der Vorderseite 12 des Tracers 14 aufge- 20 
brachte Schutzschicht 44, die als Folie oder als eine 
Lackierung realisierbar ist, ermdglicht den Einsatz der 
erfindungsgemaBen Eingabevorrichtung 9 bei rauhen 
Umweltbedingungen. Eine Verschmutzung durch Fett, 
Oi oder beispielsweise Staub ist unkritisch. Die erfin- 25 
dungsgemaBe Eingabevorrichtung 9 eignet sich als Ein- 
gabevorrichtung fiir einen rechnergesteuerten, im Dia- 
logbetrieb arbeitenden Kraftfahrzeug-Tester im Werk-" ' 
statteinsatz. 

: 30 
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